Sl Life By H3a Life W@. MANUALE DELL'UNITA’ DI MONITORAGGIO “BMS” CELLE LI TIO
M.I.R.M.U.

UNITA’ BMS Mod. MIR548V2k11
PER MONITORAGGIO CELLE LITIO POLIMERI

1 Descrizione del sistema

Il Battery Management System (BMS) mod. MIR548V2K& un sistema modulare in grado di rilevare, ciodare e
segnalare lo stato dei pacchi batterie ad esscessnnEsso interviene attivamente sia in faseréiaganodificando le
condizioni di lavoro del caricabatterie che di szmravvertendo tempestivamente I'utilizzatorevdirguali anomalie ed
agisce anche equalizzando le celle cosi da rigertatte entro livelli con margini di differenza mini.

Il kit & composto da un'unita centrale chiamata &bdhentata da un circuito ausiliario, ad esempia batteria di
servizio e da una serie di moduli periferici chidinfe, necessari per rilevare i dati delle singoétle che compongono
il pacco batterie. Tultti i circuiti comunicano tao attraverso una linea Can-Bus.

I moduli di lettura TX rilevano, a multipli di sei,dati di oltre cento celle Li-Po, preparano iorldelle tensioni e
temperature di ogni cella se prevista I'opzionegjano la stringa di dati al modulo centrale RX, iavno la funzione di
bilanciamento energetico delle celle qualora il modtentrale lo richieda.

Il modulo centrale raccoglie i dati sopraelencaffettua la misura della corrente principale a#rae un sensore di
Hall isolato, rileva la propria tensione d'alimezitene e la presenza di alcuni ingressi come ad @sela chiave di
cruscotto ed altri ingressi configurabili.

Lo stesso modulo, in conseguenza a quanto racalibpra i dati ed invia i risultati sulle linee cdmunicazione,
CAN, USB 0 RS232, i principali parametri trasmessio:

tutte le tensioni di cella, tutte le temperaturdledeelle se prevista I'opzione SCTRS (1), la tensi e la corrente di
pacco, lo stato di carica “SOC”, eventuali alladntensione minima e massima di pacco e di cellantiali allarmi di
temperatura minima e massima, eventuali prealldit@mperatura, la percentuale di parzializzazideka corrente di
carica fornita dai caricabatterie.

Per quanto riguarda la fase di carica effettuaiacdecabatterie esterni, questa pud essere ctatachttraverso un
segnale PWM passivo e optoisolato oppure attrauaracseconda linea CAN presente sul modulo RX.

Due uscite relé per segnalazioni d'allarme, cortattmnormalmente aperto, sono disponibili attragat connettore.
Esse possono essere configurate in funzione detiereze operative.

Il modulo centrale ha la possibilita di creare agistro storico dei dati misurati, da la possiailiti ricostruire le cause
di eventuali anomalie o danneggiamenti del pacdteii@, di monitorare I' usura del pacco stesso estializzare
l'energia totale estratta, I'energia caricata athso i caricatori di rete e separatamente I'energtuperata in fase di
frenatura o rigenerazione.

Attraverso un personal computer dotato di porta WSBS232 ed il software di monitoraggio “HOST 548d4", &
possibile rilevare tutti i dati sopraelencati, inelé possibile adattare il sistema alle esigendavdro modificando
parzialmente gli estremi d'uso, come ad esempi@llglimi con uscite a rele, assegnando ad essrsgivieinzioni e
diversi modi d'intervento ed anche predisporrelfglia di alcuni di questi.

Utilizzando una logica d'attivazione delle funziestese che impiega piu password, con un solantariel software &
possibile adattare il programma alle diverse egigatel cliente ed &€ anche possibile ricodificamgoduli TX abilitati
per questa funzione.

Su richiesta, integrando la lettura dei chilomptricorsi dal mezzo alimentato dal pacco battermssibile segnalare
sulla linea CAN principale e su P.C. l'autonomidarhetrica e la media di percorrenza. Con l'opzianeelerometro e
inoltre possibile monitorare i valori di accelexaz sui tre assi.

(1) SCTRS = Single Cell Temperature Reading System
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2 Modulo di controllo (TX) mod. MIR548TX

Il modulo “TX” ha lo scopo di leggere la tensionelld singole celle Li-Po che compongono il paccatdree,la
temperatura delle stesse (1), la corrente di expesdione e di inviare i valori rilevati al moduloXRattraverso una
connessione CAN isolata. Utilizzando la stessaalidiecomunicazione, il modulo invia anche il valaiigemperatura
della scheda stessa (1) e alcune segnalazioratdi stallarme.

(1) Con opzione SCTRS

Fig.5 TX

3 Modulo di controllo (RX) mod. MIR548RX

I modulo RX ¢ la parte di controllo di tutto ilgppo d’alimentazione ed in particolare del sist@MWS. Esso raccoglie
le informazioni principali delle celle Li-Po trarait moduli TX connessi ad esso, rileva la corr@htieazione e ricarica
attraverso un sensore di Hall connesso esternameadera il valore di tensione della batteria cbealimenta per
esempio (batteria del circuito ausiliario).
| dati ricevuti vengono elaborati per estrarre loviadi tensione totale del pacco / tensione minihaella /tensione
massima di cella, i valori di tempera media / miaihmassima, lo stato di carica del pacco batt&@C” descritto
successivamente, eventuali allarmi di tensione &xatpra ed i segnali di parzializzazione della eate di carica
necessari per i caricabatterie. Tutti i valori imghti vengono inviati tramite linea seriale RS28P sistema di
monitoraggio per PC HOST-BMS, mentre alla lineagtaria CAN vengono inviati i valori di tensionetale di pacco,
temperatura media, corrente di trazione, SOC, g dlarmi; essi vengono visualizzati su un pannellotilizzati dal
mezzo per condizionare la potenza richiesta.
| segnali d’'alimentazione, presenza chiave, linegak CAN e RS232 ed anche i segnali di contréd?d/M sono
accessibili dai due connettori presenti sul frant@él contenitore della RX. La sequenza delle cssinai € descritta
nel paragrafo 3 e 4 Connessioni.
Attraverso dei cavi ausiliari vengono scambiagdggenti segnali:
1) cavo per sensore di Hall con connettore CST1p6li3 necessario per leggere il segnale condizedalla

corrente di trazione e carica
2) cavo per sistema d’emergenza, sgancia il cocditricarica quando la tensione di una o piu celipera i 4,3V
oppure

guando la tensione di pacco supera i 329,8¥nipioper 78 celle) oppure quando la temperatura di unia celle

superiore ai 60°C. Il contatto € chiuso indiaioni normali di funzionamento. (Logica positiva)

Fig.5 RX
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4 Sensore di correnteisolato mod. MIR548THALL

Tipo: effetto Hall

Alimentazione: 5Vdc da modulo RX su connettore CEX2poli
Scala: da -100Amp. a + 300Amp. (picco +/- 300Amp. )
Temperatura ambiente operativa: -30°C/ + 85°C

Massima umidita relativa: 95%

Isolamento: test 2,5KVdc 50hz 60sec.

Dimensioni : L=40, W=46, H=20mm

Foro per passaggio cavo: diametro 22mm

Peso: 60 grammi

Connettore: CST100 maschio, 3 poli, passo 2,54mm

4.1 Tappo chiusura CAN

Connettore Molex Mini-Fit-JR serie 5557 femmina 38i, carico 120 ohm.

1

4.2 Visualizzatore VT-CAN

Display: 20 x 4 caratteri bianchi con fondo blu;

Area visualizzazione: 120 x 42mm, dimensione caratd,2 x 4,8mm;

Dim. circuito e display: 147 x 70mm, profondita qaessiva con connettori femmina innestati < 45mm;
Pannello opz.: 180 x 110mm, spessore

Alimentazione: 8...32Vdc, consumo con 24Vdc < 60mAdiaionato da illuminazione ed alimentazione;
Linea CAN: tipo 2.0 B con opzione isolamento galearilKVdc, velocita da 62,5Kbps a 1Mbps;
Linea RS485: velocita massima 1Mbps, riferimento woenad alimentazione;

Ingressi digitali veloci: ampiezza 8...32Vdc, tempmimo on e tempo minimo off < 5 uSec;

Ingresso chiave: ampiezza 8...32Vdc, tempo minime tgmpo minimo off < 40 mSec;

Ingressi analogici: modo comune: 2 ingressi 0...+#8;\/odo differenziale: ingresso singolo: +/-10 Vdc
Datario: orologio ore/minuti/secondi e datario ¢gufabili da tasti o linea seriale.

Condizioni ambientali: temperatura —20 +70°C (vinadikplay), umidita relativa < 95% senza condensa;
Connessioni: alimentazione: Molex 5566-6A; lineeadie Molex 5566-8A; ingressi: Molex 5566-12A
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5 Comunicazioni e connessioni

5.1 Linea RS232 su 3fili

Parametri linea seriale RS232 velocita 115K2, 8 bit dati , 1 bit stop, 1 parita
Variabili trasmesse: tutte visualizzate dal pacchetto SW HOST_BMS

5.2 Linea CAN 2.0 B veicolo

Versione software modulo RX: 1.00

Standard linea CAN: 2.0 B con velocita 250Kbit/sec. - identificatiesteso
Periodo trasmissione: Tipico. 30ms

Indirizzi delle variabili: 0x00151111 e 0x00151112

Protocollo

Identificativo esteso

6 Software HOST

|-| 100100  mAmp Voits  °C Iz 100 100 mAmp Voits  °C |3 100100  mAmp Voits ¢ 4 1100100 mAmp Voits  °C |5 1100100  mAmp Voits  °C

canitress | oo |aoo0 [ 27 | Ganirress | oo |aoo0| 27 | alirress | oo 4000 | 27 | Gamirress | oo |snoo | 27 [ afirress |l oo | 400 | 27

|| oo | 4000 | 27 I oo | 4000 27 | oo |4p000 | 27 | oo |4p000] 27 || oo |4000 | 27

| |l oo |4.000 | 27 | |l oo | 4000 27 | | oo |4.000 | 27 | || oo |4.000 | 27 | || oo |4.000 | 27

| || oo |4.000 | 27 | || 0o | 4000 27 | || 0o |4.000 | 27 | || oo |4.000 | 27 | || oo |4.000 | 27

e me || 00 | 4000 |27 | e |l 00 (4000 f 27 | ey g ||l 00 (4000 27 (e g | |l 00 (4000 37 (e g | 00 |4.000 (27

Tempersture | 00 | 4.000 || 27 | Tempersturs || 00 |4.000 [ 27 || Tempersturs | 00 |4.000 | 27 || Temperstrs | 00 |4.000 | 27 [ Temperstors | 00 |4.000 | 27

bo oo Rev 000 ||| 00 100 ) Revo.0 | | 00 00| Rev 000 ||| 00 00| | Rev 000 ||| 00 00| | Rev 0.00

IB 100100 mAmp Voits  =C I? 100100 mAmp Volts =C IB 00100 mMAmp Voits  =C |9—1no1oo mAmp Voits = 10 100100 mAmp Voits °<C

calTTess | 00 |4.000 | 27 |[cawrress || oo |4.000 | 27 |(cAtTTess __|| 00 |4.000 | 27 |(camrress | 00 |4.000 | 27 | cAnTTese || oo [4.000 | 27

| oo | 4000 | 27 | oo | 4000 27 | oo |4p000 | 27 | oo |4p00| 27 || oo |4000 | 27

| |l oo | 4000 | 27 | |l o0 | 4000 | 27 ||| o0 |4.000 | 27 | ||l 0o |i4.000 | 27 | || 0o |4.000 | 27

| || oo |4.000 | 27 | || 00 |4.000 | 27 | || oo |4.000 | 27 | || oo |4.000 | 27 | || oo |4.000 | 27

geeail w00 (4000 137 fFae e | ) 00 |4000 |27 |(Fgeay e | 00 (4000 |27 Weaeg | [ 00 |4oon 97 (IR | ] 00 |4aoo o7

Tempersture | 00 |4.000 | 27 || Temperature || 00 |4.000 | 27 || Tempersture || 00 |4.000 | 27 |[Tempersture ™| 00 |4.000 | 27 || Tempersture ™| 00 |4.000 | 27

oo o0 | = Revoma ] [ 00 (00 | = Revaaal( 0o (90 | = e || D &= e || D = e

11 100100 mAmp Yolts °C 12.‘1_00100 mAmp Yolts °C 13 100100 mAmp Volts °C 14-10:01"00 mAmp VYolts  °C 15j1ho1nﬁ mAmp Volts  °C

caiirrese | 00 |4000 [ 27 | Ganrrese || o0 |4000 [ 27 || Gatirrese | 0o |2000 [ 27 | Gatirress | 0o |4000 [ 27 | Ganrrese | oo |4000 | 27

|| oo [4000 |27 || oo [4000 | 27 | oo [4.000 |27 ||| oo {4000 | 27 |l oo |4000| 27

| || oo |4.000 | 27 | | oo |4.000 | 27 || oo [4.000] 27 | | oo [4.000] 27 | | oo [4.000) 27

|| oo [4000 |27 || oo [4000 | 27 | oo |4000 |27 | oo [4000) 27 | oo [4000 27

el e | [lloo 4000 27 || eeaai e | (Il 00 |H#.000 (127 || Seasi il I oo (4000 27 |(Bseaa v | [l oo 4000 (27 ||\ Seeaa e oo (14000 (27

Tempersture || g | 4,000 | 27 || Temperstore = g (14,000 | 27 || Temeerstar= = pp |4.000 | 27 || Temesmsture = gg | 4.000 | 27 || Temeerstor= = oo 4000 | 27

" I8 = S | |l

oo oo =y Revo.00 | | 00 100 | ||| O = Weuwaa|||Loo_| o0 |4| e ) A = Rev 0.00

16 100100 mAmpVelis € |[[77 7100100 mAmpVolts “C |75 100100 mAmpVolis € |[5g7100100 mAmpVolts *C |57 [100100 mAmpVolts “C

cantrees | 00 (4000 | 27 | canrress | 00 |4.000 | 27 ||cantress || oo |4.000| 27 |(canrress | 0o (4000 | 27 |cantrese | || 0o 4000 | 27

| oo |4000| 27 | oo |4000| 27 | oo [4000 | 27 || oo |4000 | 27 | oo [4000 | 27

| Il oo | 4000 | 27 | Il oo | 4000 | 27 || oo |4.000| 27 || oo 4000 27 | oo |4.000| 27

||| oo [4p00 | 27 ||| oo [4p00 | 27 |/ oo [4000 | 27 | oo |4000 | 27 || oo |+000 |27

eail m |l 00 4000 §27 IFCESRSe R [l 00 4000 27 [IRCSis | oo 4000 fi 27 NIESSi |/ oo [i4.800 i 27 [IESE S| o [14.000 | 27

Temperaturs. o0 (4000 | 27 || Tempersturs. 00 [4.000 | 27 || Tempersture | | 00 |4.000 | 27 | Temperstre | 00 |4.000 | 27 | Temperstur= 7 00 |4.000 | 27

oo og Rev 000 || 09 00| o || B = Rev 000 | | 09 00| | Rev 0.00 || | 00 00 = Rev 0.00
MAIN T Fird PROGRAMMING CAPTURE PAR-MAC COMM PASSWORD auit HELP
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7 Caratteristiche tecniche

7.1 Scheda trasmittente TX

Alimentazione: 8..28Vdc, consumo in stand-by A per cella,
consumo medio in lettura e trasmissione dathrmA a 22V.
Circuito equalizzatore: potenza tipica 2W/cella ¢simo 1 cella ogni 6),

tensione massima 4,30V/cella,
tensione minima per start equalizzazione 3,50V
equalizzazione sia in fase di carica che indstay.
Protezioni elettriche: sovratensione fino a 12@8vélore massimo di cella,
inversioni di polarita durante installazionmanutenzione,
cortocircuito tramite sgancio permanente e egusnte segnalazione da unita centrale.
Ingressi celle: tensione minima per singola c@/%/, massima 4,30V,
divisione scala 5400 punti per cella,
massimo errore di fondo-scala +/- 3mV (da -28°€75°C),
errore tipico di non linearita del convertitare 2mV (da -20°C a + 75°C)
Ingressi termistori: 6 celle indipendenti piu wpzionale per lettura remota,
sensore NTC 10Kohm 25°C, K=3435,
scala di lettura -30°C .. 110°C
precisione lettura +/- 0,8°C (da -25°C a +105°C)
precisione NTC +/-1% 25°C, +/-3,5% da -30°C a *Cl10
lettura temperatura modulo tramite NTC su PCB
Comunicazione: linea CAN 2.0, identificativo esteselocita 250Kbps
Connessioni elettriche: tensioni celle: MiniFit-derie 5566, maschio 4+4p. passo 4,20mm,
termistori: MiniFit-Jr, serie 5566, maschio @+@asso 4,20mm, e MiniFit 1+1p. per 7°sensore
linea CAN: MiniFit-Jr, serie 5566, maschio 3+3p.g=ag,20mm,

Memoria Flash locale: 4 Mbyte residenti + 4 Mbiytepzione, periodo ritenuta dati > 50 anni
Temperatura d'esercizio: comprezsa3d°C e +80°C

Temperatura di stoccaggio: comptesa30°C e +80°C

Umidita relativa: massimo 95%

Grado di protezione: IP50, con vernice trasparerdentenitore plastico

Dimensioni del contenitore: 89 x 70 x 40 mm

Peso: 90 grammi
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7.2 Scheda ricevente RX

Alimentazione:

Protezioni elettriche:

Connessioni elettriche:

Comunicazione:

PWM per caricabatterie:

Lettura corrente pacco:

da 8 a 32Vdc, accensione > 7,58fspmento < 5,5V
potenza tipica: 5,5W (alim. 24V, 20 TX, Pwm\ait50 Ohm, relé on, Canl on, RS232 on)
potenza massima: 10W (configurazione hardwargsima),

sovratensione tramite sediore e fusibile ripristinabile,
inversioni di polarita,
cortocircuito con ripristino automatico.

n. 2 connettori 30 polbaudtive standard

CAN con doppia limetipendente,
1° linea per pannello: CAN 2.0, identificatigsteso, velocita 250Kbps
2° linea isolata per TX: CAN 2.0, identificatiesteso, velocita 250Kbps
3° linea isolata caricatore: ~ CAN standard coreestda definire
RS232: massimo 230Kbps, default 115,2K - 8 bistop - 1 parita

uscita isldi tipo passivo o attivo, massimo 12Vdc 80mA
protezione contro c.c. 120mA (supporta masshuaricabatterie alta frequenza)
frequenza 2KHz, modulazione dal 10% per coeraninima al 90% per massima

sensore Hall, scala -10@Apar carica +300Amp. per scarica
precisione +/- 1,5% F.S. (test isolamento 2,6K¥0hz 60sec.)
controllo ON/OFF dell'alimentazione del sensore
Nota: tale sensore puo essere differentemente diowato Sono fornibili altre tipologie di fondo
scala

Lettura tensione alimentazione: da 5,5V a 32VdeQHAV

Ingresso digitale:
Uscita rele:

Memoria Flash locale:
Orologio:
Sensore temperatura:

Temperatura d'esercizio:
Temperatura di stoccaggio:

Umidita relativa:
Grado di protezione:
Dimensioni:

Peso:

funzione chiaze8 a 32 VVdc
n° 2 con contatti in scambio massiA®50Vac o 5A 30Vdc con possibilita di
ridondanza del contatto
funzioni attribuibili settabili da PC con pactioeSW HOST_BMS
8 Mbyte residenti + 8 Mbiyt@pzione, periodo ritenuta dati > 50 anni
datario tamponato con batteria tipo CR2@BRata fino a 15 anni (max 40°)
rilevamento temperaturaniai@el contenitore
compresal0°C e +80°C
comptes -30°C e +80°C
massimo 95%
IP65 da contenitore in firaetro
190 x 190 x 60 mm (senza connettonitali)
630 grammi

Dispositivi opzionali forniti su richiesta (Previsii montaggio su PCB ma non presenti di serie):

1) Wireless libera 2,41..2,49GHz fino +15dbmW eamia orientabile

2) WiFi 54Mbps con antenna integrata o esternertabile

3) n° 4+4 In-Out digitali isolate 8..32Vdc.

4) n° 2 ingressi analogici 0..10Vdc o singolo eggo differenziale

5) accelerometro su 3 assi +/-8g,

6) seriale RS232/485 per modulo termistori contr@/OFF dell'alimentazione
7) LAN 10/100Mbps

8) USB: compatibile standard USB2.0, massimo 480kbps

9) carico attivo su linee CAN 1 e 3

Le informazioni contenute in questo manuale sorrajprieta riservata.

La riproduzione, anche parziale, € vietata.

La ditta M.I.R.M.U. srl tutela i propri diritti sitdocumenti a termine di legge.

Le informazioni contenute nel presente manuale soggette a modifiche senza preavviso.

Non si risponde di eventuali possibili inesattezartenute nel presente manuale, imputabili adietrgtampa o di trascrizione.
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